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Tyopaketti 3: Automaattisen tai puoliautomaattisen

ilma-alusjarjestelman konseptin tuottaminen ja testaus

Pirkanmaan Liiton alueiden kestadvan kasvun ja elinvoiman tukemiseen (AKKE) osoittamista
maadrarahoista ja Tampereen kaupungin elinvoiman palvelualueelta rahoitetun hankkeen
asiantuntijapalveluita koskeva tarjouspyynto

Tarjouspyynto: lima-alusjarjestelman konseptin
tuottaminen ja testaus

1 TAUSTA JA TARKOITUS

Pirkanmaan maakuntahallitus on 8.11.2021 Pirkanmaan liiton esityksesta tekemalldaan paatoksella
paattanyt myontaa Tampereen kaupunkiseudun elinkeino- ja kehitysyhtid Business Tampere Oy:lle
madrarahan Automaattisen moniasiakasdrone-palvelun mahdollistamat uudet liiketoiminta-
muodot —kehittamishankkeelle.

Tampereen kaupunkiseudun elinkeino- ja kehitysyhtio Business Tampere Oy toteuttaa hankkeen
1.1.2021 - 31.10.2023 valisena aikana, kohdealueena Tampereen kaupunkiseutu. Nyt haettavaksi
avattavan ilma-alusjarjestelman konseptin tuottaminen ja testaus toteutusajaksi on suunniteltu
aikavalia kesakuu 2023 — lokakuu 2023.
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Hankkeessa luodaan toimintaedellytykset ja -ymparistd miehittamattdmien ilma-alusten eli
droonien hyddyntamiselle moniasiakasmallilla, sisaltden seka yrityslahtoisia (B2B-) kdyttotapauksia
etta viranomaislahtoisia turvallisuuden edistamiseen liittyvia kayttotapauksia.

Teknologia ja sen hyddyntamiseen liittyva lainsaadanto kehittyy ja uusia ratkaisuja, jotka tuovat
nakyvaksi myds lainsaadannon rajoitukset ja muutostarpeet tulee kehittaa proaktiivisesti.
Hankkeessa tarjotaan testiymparistdja ja mahdollisuuksia, jotka tukevat Pirkanmaan ja koko
Suomen teknologista kehitysta ja jotka voivat osaltaan olla vetovoimatekijoita alan toimijoille
vahintaankin Suomessa.

Miehittamattomaan ilmailuun liittyva teknologiatoiminta on nopeassa kehitysvaiheessa. Uusia
teknologioita voidaan edelleen kehittda ja ottaa kayttéon seka luoda malleja, joissa nykyisin
hajallaan toimivat tekijat hydtyvat paremmin toisistaan. Alueelle tarvitaan uusia
kayttoonottokohteita ja testiymparistojd, jolloin paikallisen osaamisen kehittyminen tukee koko
Suomen teknologiakehitysta. Droonien avulla voidaan esimerkiksi automatisoida datan
keraamistd, jalostaa se reaaliaikaiseksi tiedoksi niin, ettd voidaan tehda ennusteita ja optimoida ja
edistaa esimerkiksi tieliikenteen sujuvuutta. Uudenlaista dataa voidaan hyoddyntda esimerkiksi
huoltotarpeen arvioinnissa ja investointien tukena.

Hankkeessa on tavoitteena rakentaa yritysten laite- ja palvelutarjonnan ekosysteemia vastaamaan
monipuoliseen kayttdtapauksien joukkoon seka yrityksien etta julkisten toimijoiden tarpeisiin.
Hankkeen tassa vaiheessa kayttotapaukset on jo keratty ja priorisoitu yhdessa viranomaistahojen
ja yritysten kanssa. Kayttdtapauksia on myos osittain jo toteutettu hankkeen (pienhankintana
kilpailutetuissa) ketterissa kokeiluissa.

Tybpaketti 1 — Miehittdmattéman ilmailun jarjestelmaa kasittelevat informaatiotilaisuudet ja Yhteiskehittamistydpajat (toimijoiden aktivainti ja vaatimusten tarkentaminen)
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Paapiirteissaan toimenpiteet ovat rakentuneet niin, etta yhteiskehittamisen tydpajojen perusteella
madritelladn vaatimukset tyopajoissa valituille kdyttotapauksille (tyopaketti 1). Nama
kayttdotapaukset vieddan sekd nopeisiin kokeiluihin (tydopaketti 2) ettd uuden ilma-alusjarjestelman
kehittamiseen (tyopaketti 3) vaatimuksina. lIma-alusjarjestelma toimii testausymparistdona, jossa
saadaan oppeja seka kayttotapauksien tukemisesta palveluna, etta jarjestelmalle asetetuista
regulaatioon, likketoimintamalliin ja teknologiaan liittyvista vaatimuksista. Saadut opit jaetaan
laajasti uuden liikketoiminnan edistamiseksi. Tama tarjouspyyntd rajautuu tydpaketin 3 —

” Automaattisen/puoliautomaattisen ilma-alusjarjestelman konseptin tuottaminen ja testaus”
toteuttamiseen liittyviin toimenpiteisiin.

Etsimme miehittdmattdman ilmailun asiantuntijoita toteuttamaan moniasiakasdronepalvelun
ilma-alusjarjestelman konseptin tuottamisen ja testaamisen. Tarjoajalla ja sen henkiléstélla tulee
olla tarjouksen toimenpiteiden edellyttdma koulutus, toimintaluvat ja hyvaksyntatodistukset. Jos
tarjouksen toimenpiteet edellyttavat uusien toimintalupien ja/tai ilmatilavyohykkeiden hakemista,
tulee nama olla sisallytettyna tarjoukseen ja huomioida tarjouksen toimintasuunnitelmassa.

2 HANKINTAMENETTELY

Kyseessa on EU-kynnysarvon ja kansallisen kynnysarvon alittavan palvelun hankinta eli ns.
pienhankinta, johon ei sovelleta voimassa olevan hankintalain (1397/2016) saannoksia.

Hankinnan kokonaishinta on enimmillddn 55.000 euroa (+alv) ja sen tulee sisaltaa kaikki tilaajalle
aiheutuvat kustannukset (ks. kohta 5.3.). Taman ylittdvia tarjouksia ei oteta huomioon.
Osatarjouksia tai vaihtoehtoisia tarjouksia ei oteta huomioon.

Mikali tarjoaja osallistuu hakukierrokselle useammalla tarjouksella, tulee sen tehda jokaisesta
erilliset, toisistaan riippumattomat ja erikseen arvioitavissa olevat tarjoukset.

Tilaaja valitsee yhden tai useamman tarjoajan, joka tayttaa kohdassa 4 asetetut soveltuvuus-
vaatimukset (jatkossa Palveluntuottaja), tuottamaan hankinnan kohteena olevaa palvelua
perustuen kohdan 6 Valinta- ja vertailuperusteet mukaisesti. Pirkanmaan liitto voi rahoittajana
asettaa rajoituksia hyvaksya joidenkin osapuolien osallistumista palveluntarjoajana.

Tarjous hylataan, jos tarjouspyynndssa esitetyt vaatimukset eivat tayty tai tarjous ei muilta osin
vastaa tarjouspyyntda tai jos tarjous saapuu myohastyneena.

Tilaaja pidattaa itselldan oikeuden olla suorittamatta hankintaa. Tilaaja voi suorittaa useamman
erillisen hankinnan tarjousten paremmuusjarjestyksen perusteella parhaiten sijoittuneista
tarjouksista. Tilaaja voi my0s jatkaa tarjousaikaa tai avata tarjouskilpailun kokonaan uudelleen.

Hankintalain 135 § mukaisesti hankintaoikaisua sovelletaan myds sellaisen hankintayksikon
paatdksen tai muun hankintamenettelyssa tehdyn ratkaisun korjaamiseen, johon ei muutoin
sovelleta hankintalakia. Tassa tarjouspyynnossa sovelletaan hankintaoikaisua oheisesti;
hankintapaatdksesta on oikeus jattaa valitus, valitusaika on 2 viikkoa.
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Tarjouspyynto on julkaistu Business Tampereen internetsivustolla 5.5.2023 mennessa
(https://businesstampere.com/fi/tietoa-meista/tarjouspyynnot/).

Hankintapaatos tullaan viestimaan kaikille tarjouskilpailuun osallistuneille sahkdpostitse, seka
edelld mainitulla Business Tampere Oy:n internet sivustolla.

3 HANKINNAN KOHDE

Etsimme miehittamattéman ilmailun asiantuntijoita toteuttamaan moniasiakasdronepalvelun
ilma-alusjarjestelman konseptin tuottamisen ja testaamisen. Konseptin tuottaminen ja
testaaminen jakautuu seuraavissa otsikoissa kuvattuihin osa-alueisiin. Tarjoajalla ja sen
henkilostolla tulee olla tarjouksen toimenpiteiden edellyttdama koulutus, toimintaluvat ja
hyvaksyntatodistukset. Jos tarjouksen toimenpiteet edellyttdvat uusien toimintalupien ja/tai
ilmatilavyohykkeiden hakemista, tulee nama olla sisallytettyna tarjoukseen ja huomioida
tarjouksen toimintasuunnitelmassa.

Tilaajana tiedostamme, ettd moniasiakasdronepalvelun toteuttaminen voidaan tehda hyvin
erilaisilla ratkaisuilla ja tarjoukset voivat erota merkittavasti toisistaan. Mahdollistamme hyvin
erilaisien ratkaisujen tarjoamisen rakentamalla tarjouspyynnén niin, ettd tarjoukset voivat erota
merkittavasti esimerkiksi ilma-alusjarjestelman konseptin toteutuksen laajuudessa tai sen
testaamisessa.

Tilaaja ostaa Palveluntuottajalta ilma-alusjarjestelman konseptin tuottamisen ja testauksen
palveluna, eika Tilaajalle siirry kaytto- tai immateriaalioikeuksia hankinnan kohteena olevaan
palveluun kokeilun jalkeen. Tilaajalla on kuitenkin rajoittamaton kadyttooikeus kayttaa ja julkaista
ilman salassapitovelvoitetta seuraavia pilotoinnin aikana syntyneita aineistoja:

- Tarjouspyynnon kuvaama dokumentaatio.
- Kokeilun tuloksista koostetut valiraportti ja loppuraportti.

3.1 Illma-alusjarjestelman konseptin tuottaminen

Tilaaja tilaa moniasiakasdroonipalvelun mahdollistavan ilma-alusjarjestelman kuvauksen, seka
tarjoajan toteuttaman joukon lentotehtavia, joilla tarjouksen mukaisen ilma-alusjarjestelman
konseptin toimivuus kdytannossa testataan. Tilaaja tilaa siis ilma-alusjarjestelman maarittelyn ja
dokumentoinnin, seka palveluna talla jarjestelmalla toteutettavat lentotehtavat. Tarjouksen tekija
vastaa siita, etta silld on tarjouksen mukainen ilma-alusjarjestelma kaytettavissaan.

Tarjouksessa tulee kuvata paapiirteissaan millaisella ilma-alusjarjestelmalla tarjouksen tekija
toteuttaa lentotehtavat. Konseptin tuottaminen siséltda ilma-alusjarjestelman maarittelyn ja sen
dokumentoinnin. Konseptin tuottaminen saattaa sisaltdd myos ilma-alusjarjestelman
komponenttien hankintaa ja/tai puuttuvien toiminnallisuuksien toteuttamista. Jos ilma-
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alusjarjestelman maarittelyn laajuus eroaa toteutettavan ja testattavan ilma-alusjarjestelman
toteutuksen laajuudesta, tulee tama selkeasti ilmeta tarjouksesta.

lIma-alusjarjestelman konseptin laajuuden ja suunnittelun kannalta huomioitavia seikkoja ovat:

Lentotoiminnan haasteellisuus - Lentotoiminta voidaan toteuttaa hyvin erilaisilla vaatimuksilla
riippuen siitd, voidaanko lentotoiminta toteuttaa avoimessa kategoriassa, vaatiiko se erityisen
kategorian lentotoimintaa ja edelleen vaaditaanko lentotoiminnan toteuttamiseksi
ilmatilavarauksia tai jopa ratkaisuja alailmatilan hallintaan.

Ilma-alusjarjestelman toteutuksen laajuus - Moniasiakasdronepalvelun tarjoamista tukevan ilma-
alusjarjestelman tulisi kaupallisessa kaytdssa tukea laajaa joukkoa toiminnallisuuksia, aina
lentotehtavien tilaamisesta, lentotehtavien aikana tapahtuvasta kommunikaatiosta ja
tilannekuvan jakamisesta jarjestelman ja siina hyddynnettyjen miehittamattomien ilma-alusten
teknisiin vaatimuksiin. Huomioiden hankinnan kokoluokka, tarjouksissa on mahdollista rajata
toiminnallisuuksia ja keskittya tarjoajan valitsemien kayttotapauksien vaatimaan
toiminnallisuuteen.

Automaattisten/puoliautomaattisten lentotehtévien toteutus - Dronejen kayton yleistymisen
kannalta on merkittavaa, pystytaanko droneja lahettamaan esimerkiksi valittdmasti tapahtuviin
lentotehtaviin. Tamantyyppisten lentotehtavien kannalta sddsuojat/lataustelakat ovat
todennakoisesti tarkea osa kokonaisjarjestelmaa.

Kayttétapauksien vaatiman teknologian monipuolisuus - Moniasiakasdronepalvelun lahtokohtana
on, ettd palveluntarjoaja kykenee palvelemaan useita asiakkaita ja tukemaan erilaisia
kayttotapauksia. Asiakastarpeet ja kayttdtapaukset voivat vaatia erilaista kalustoa tai
hydtykuormia.

Tilaaja arvio talta osin sisaltda seuraavien parametrien mukaisesti (ks. 6.2):

lima-alusjarjestelmdn konsepti

Lentotoiminnan haasteellisuus:

lIma-alusjdrjestelman toteutuksen laajuus:

Min Max

Automaattisten/puoliautomaattisten lentotehtdvien toteutus:

Min Max

Kayttotapauksien vaatiman teknologian monipuolisuus:

Min Max
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Tarjouksessa on syyta huomioida moniasiakasdronepalvelun kaupalliseen kaynnistamiseen liittyvat
rajaehdot. Naita rajaehtoja on summattu kappaleessa 3.4 seka kasitelty tarkemmin liitteissa 7-8.
Toisin sanoen, on tarkedd muistaa, ettd hankinnan tavoitteena on edistdd moniasiakasdrone-
palvelujen syntymista rakentamalla ilma-alusjarjestelman konsepti, testaamalla sita kdytdannossa ja
dokumentoimalla konsepti ja testaamalla saadut tulokset.

3.2 Illma-alusjarjestelman konseptin testaaminen

Tarjouksessa tulee kuvata miten moniasiakasdroonipalvelun mahdollistavan ilma-alusjarjestelman
toteutus testataan. Tassa tulee kuvata testattavat kayttotapaukset, maantieteelliset alueet ja
naiden vaatimat tekniset ja regulaation vaatimat kyvykkyydet.

Tarjouksen tulee kuvata mitka kdyttdtapaukset ilma-alusjarjestelmalla on tarkoitus testata ja onko
kayttotapauksiin mahdollisesti liittyvat asiakkaat sitoutuneet esitettyyn konseptin testaamisen
aikatauluun. Hankkeessa tahan mennessa keratty laaja joukko kayttdtapauksia on summattu
kappaleessa 3.5 seka kasitelty tarkemmin liitteissa 4-8.

Tarjoajalla ja sen henkilostdlla tulee olla tarjouksen toimenpiteiden edellyttama koulutus,
toimintaluvat ja hyvaksyntatodistukset. Jos tarjouksen toimenpiteet edellyttavat uusien
toimintalupien ja/tai ilmatilavyohykkeiden hakemista, tulee nama olla sisallytettyna tarjoukseen ja
huomioida tarjouksen toimintasuunnitelmassa.

lIma-alusjarjestelman konseptin testaamisen laajuuden ja suunnittelun kannalta huomioitavia
seikkoja ovat:

Asiakkaiden osallistuminen kayttétapauksiin - Moniasiakasdronepalvelu nimensa mukaisesti
tarjoaa lentotehtavia useille asiakkaille. Palvelun kehittamiseksi on tarkeda saada oikeaa
asiakaspalautetta toteutettavista lentotehtavista.

Lentotehtdvien luonne (VLOS, eVLOS, BVLOS) - Moniasiakasdronepalvelun useat potentiaaliset
kayttotapaukset edellyttdavat nakokentan ulkopuolella tapahtuvaa lentotoimintaa (BVLOS), ja on
nahtdvissa, ettd nama ovat avainasemassa kaupallisen liiketoiminnan ja droonien kayton
yleistymisen kannalta. On myos kayttotapauksia, jotka edelleen ovat toteutettavissa nakokentassa
tapahtuvina lentotehtavina (VLOS). Joissakin tapauksissa kiinnostavaa saattaa olla tahystdjan
hyodyntaminen (eVLOS) ja nain nakdkentan ulkopuolella tapahtuvan lentotoiminnan (BVLOS)
simuloiminen.

Lentopadivien ja lentotehtdvien lukumaara - Hankinnan yhtena tavoitteena on saada kokemuksia
palvelujen tarjoamisesta ilma-alusjarjestelmalld, joka soveltuu moniasiakasdronepalvelujen
tarjoamiseen. Lentopaivien ja lentotehtdvien lukumaara antavat kuvaa siita, kuinka potentiaalinen
tarjous tdssa suhteessa on.

Kayttdtapauksien toimintaymparistdn haasteellisuus - Kayttotapauksiin liittyvaa lentotoimintaa
voidaan toteuttaa hyvin erilaisissa ymparistoissa. Nama ympdristot asettavat erilaisia vaatimuksia
huomioiden mm. regulaatio ja teknologiset ratkaisut. Moniasiakasdronepalvelun liiketoiminta-
potentiaalin kannalta tihedsti asutetut alueet ndhdaan tarkeammiksi kdyttotapauksien
monipuolisuuden ja asiakkaiden moninaisuuden kannalta, mutta tiheasti asutetut alueet tuovat
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mukanaan myaos ison joukon turvallisuuteen liittyvia vaatimuksia verrattuna esimerkiksi haja-

asutusalueella tapahtuviin lentotehtaviin.

Tilaaja arvio talta osin sisaltdoa seuraavien parametrien mukaisesti (ks. 6.2):

lima-alusjarjestelman konseptin testaaminen

Asiakkaiden osallistuminen kayttotapauksiin:

Min Max

Lentotehtdvien luonne:

Min Max

Lentopdivien ja lentotehtdvien lukumaara:

Kayttotapauksien toimintaympariston haasteellisuus:

Min Max

3.3 Tuloksien dokumentointi

Tarjouksen toimenpiteissa tulee kertoa, miten tarjoaja maarittelee ja dokumentoi
moniasiakasdronepalvelun mahdollistavan ilma-alusjarjestelman konseptin. Konseptin
tuottaminen sisaltaa ilma-alusjarjestelman madrittelyn ja sen dokumentoinnin tasolla, joka
mahdollistaa kaupallisien toimijoiden hyodyntaa kuvausta omassa moniasiakasdronepalvelun
mahdollistavan jarjestelman tuotekehityksessa. Maarittelyyn sisaltyy asioita, kuten esimerkiksi
kokonaisarkkitehtuuri, merkittavimmat funktionaalisuudet ja niiden jakautuminen
kokonaisarkkitehtuurissa seka mahdolliset rajapinnat ulkoisiin jarjestelmiin.

Tarjouksessa tulee kuvata paapiirteissaan millaisella ilma-alusjarjestelmalla tarjouksen tekija
toteuttaa lentotehtavat.

Suoritetuista lentotehtavista ja saadusta asiakaspalautteesta tulee laatia raportit.

Sisalléntuotannon ja raportoinnin yksityiskohtainen sisaltd tarkennetaan sopimusneuvottelujen
yhteydessa Tilaajan ja Palveluntuottajan kesken. Kaikki sisaltd tuotetaan suomen kielella.
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3.4 Moniasiakasdronepalvelun liiketoimintamalliin vaikuttavat tekijat

Taustatietona tarjouksen tekijalle kuvataan seuraavassa aihealueita, jotka todennakoisesti
vaikuttavat moniasiakasdronepalveun tarjoamiseen.

Moniasiakasdronepalvelun kdaynnistamiseen on tilaajan toimesta tunnistettu ainakin seuraavat
osa-alueet, jotka rajaavat kaupallisen liiketoiminnan mahdollisuuksia:

Miehittdmé&ttéman lentotoiminnan

Viranomaisten jayritysten kdyttétapaukset ja
regulaatio ja sen monimutkaistuminen

ndiden maantieteellinen sijoittuminen

Tiukentuneet lentokelpoisuusvaatimukset EU EASA-sdanndsten Asiakkaat ja kaupallinen potentiaali
. . alaingn siviili-ilmailu
Korkeammat psaamisvaatimukset He It
S . L suhteessa valtion ami
piloteille ja operaattoriorganisaatiolle N T O Palvelun .tuotta.mlnfe.n halutulla
miehittdmaton ilmailu Maantieteelliselld alueella

Turvallisuusnikdkohdat, erityisesti
Nakokentan ulkopuolella ?
tapahtuva lenn&ttdminen

Turvalliset lentopaikat kaupunkiympéristossa
. Potentiaalistgn asiakkaiden
valmius ostaa palvelua

Kaéytettivissa olevawregulaation/mukainen Palvelunitarjoajan asaaminen ja
osaaminen ja lentokalUsto kdyttdtapauksien vaatima lentokalusto

Taloudellinen kannattavuus

kaupallisen palvelun rajaehdot, joiden
siséllé kaupallisen palvelun
tuottaminen on mahdollista.

Periaatteellisella tasolla jarjestelmas, jolla kaupallista moniasiakasdronepalvelua voidaan tarjota,
voidaan kuvata seuraavasti:
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Moniasiakasdronepalvelun tarjoajan kustannusrakenteen kannalta on tunnistettu joukko
kustannustasoon vaikuttavia tekijoita:

BVLOS Max
limariskin 4
Kustannus/€ _ kehittyminen
Regulaatio Asiakaspotentiaali
Droonien Alailmatil
sertifioidut h "‘a' ma .'(?" Mitki seikat
turvaratkaisut allintaratkaisut vaikuttavat
Liiketoimintapoténtiaali kustannus-
Raj./sallivat UAS (Hat3)laskeutumis- Lento- Alailmatilan fk‘i?‘f““: ert
Lentoalueet paikat kaytavat valvontaratkaisut ay otapauksissa Ja
kuinka ne muuttuvat
ajan funktiona?
Maariski- Melun Sddn Viestiverkkojen
kartat huomiciminen vaikutus kehittyminen
Erityinen Asiakaspotentiaalin kehittyminen eri kdyttétapauksien osalta L4
BVLOS Min
Droonien ja niihin liittyvien jarjestelmien kehittyminen ja hintarakenne
Drooneihin liittyvan regulaation kehittyminen
Avoin A1-A3
VLOS lentotehtdvat: BVLOS lentotehtadvat: Aika/t
yksittiisid lentotehtivia BVLOS (Nakékentan ulkopuolella tapahtuvat lentotehtavit) M lentotehtivis
yksittdisille asiakkaille N asiakasta

Edelld esitetyt kuvat ovat viitteellisia.

3.5 Kayttotapaukset

Hankkeen aikana on tunnistettu laaja joukko kayttotapauksia. Kayttotapaukset pohjautuvat
Business Tampereen huhti-toukokuussa 2022, yhtaalta dronetoiminnasta kiinnostuneille yrityksille
ja toisaalta droneja kayttaville viranomais- ja julkistoimijoille jarjestamissa tyopajoissa
tunnistettuihin ja eniten kiinnostusta herattaneisiin dronekayttotapauksiin, keskittyen erityisesti
niihin, joissa osallistujat katsoivat olevan kehityspontentiaalia (alueellisesti). Alkuperaisissa
hakuteemoissa nousivat esille kuusi erityisen kiinnostavaa kadyttotapausta:

- Henkiloetsinta (pelastettava)

- Henkildetsinta (tahallaan piiloutunut)

- Suurten alueiden valvonta ja rajavalvonta

- Tieliikenneonnettomuuksien nopea tilannekuva
- Tilannekuva mm. suurtapahtumissa

- Infraja rakentaminen

Ndiden hakuteemojen pohjalta toteutettiin jo syksylla 2022 kaksi ketteraa kokeilua:
- Sarkdnniemen nopea kokeilu testasi drooneja tapahtumaturvallisuuden edistamisessa

- Droonien kayttd — paatelmia Sarkdnniemen nopeasta kokeilusta
- Teiskon kokeilu = droonien kaytto laajan alueen valvonnassa
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Lisaksi kevaan 2023 aikana, osana moniasiakasdroonipalvelun liiketoimintaselvitysta, haastateltiin
seka viranomaisia etta yrityksia asiakaspotentiaalin selvittamiseksi. Haastattelujen perusteella
koostettiin seuraavat kayttotapaukset, joita taustamateriaalissa avataan laajemmin:

- Tapahtumaturvallisuus ja tilannetietoisuus tapahtumissa
o Parempi tilannetietoisuus tapahtumaturvallisuudessa
Liikenteen ohjaus tapahtumapaikalla ja paikan valittomassa laheisyydessa
Turvallisuuden lisddminen tapahtumapaikan laheisyydessa
Evakuointitilanteissa parempi tilannekuvatietoisuus
llkivallan tekijan I6ytaminen tapahtumasta
Tulipalojen tunnistaminen aikaisemmin
Tarkempi osallistujamaéaran laskenta
Tapahtumien yon vartioinnin tehostaminen
Kustannukset erittdin merkittava tekija palvelun kadyttoasteelle
Integraatiot ja tehokas yhteistyd turvallisuuspalvelutuottajien kanssa
o Keinoalyn hyddyntaminen merkittdvassa asemassa palvelutuotannossa
- Tilannekuvan tuottaminen viranomaisille
o Tilannekuvan saaminen ennen viranomaisten tai ensihoidon saapumista paikalle
o Henkilon etsinta ja logistiikka ensihoidossa
- Rakennustyomaiden seuranta ja vaikutukset kaupunkiliikenteeseen
o Massojen hallinta ja volyymimittaukset
Talonrakentamisessa laadun valvonta ja rakennetun tyon vertaaminen BIM malliin
Lampovuotojen tunnistaminen rakennuksista ja lampdverkosta
Liikenteen sujuvuuden arviointi ja liilkennesuunnittelu
Kavijamaarien arviointi

O O O O O o0 O O O

@)
@)
@)
@)

Edelld mainittujen moniasiakasyhteistyon tuloksena koostettujen kayttdtapauskuvausten lisaksi
Tampereen kaupunkiseudun kuntien elinkeinojohtajien ja -paallikdiden kautta kerattiin
kayttotapauksia, joita toteuttamalla droonien potentiaalista kdyttoa on mahdollisuus kokeilla eri
puolilla kaupunkiseutua. Esimerkkeja esiin nousseista kdyttdtapauksista, jotka ovat listattu
kasittelemattdmana ja saattavat osittain sisaltyd edelld mainittuihin moniasiakastyona
priorisoituihin kayttotapauksiin tai kayttétapausryhmiin:

- Pirkkala (Marita Jaatinen)
o Varaosalogistiikka (kevyen komponentin toimitus)
Varaosalogistiikka (raskaan komponentin toimitus)
Metsdn kasvun seuraaminen (hakkuiden ja istutusten suunnitteleminen)
Metsdistutusten logistiikka (taimien toimittaminen)
Tiloilla kasvun seuraaminen pelloilla.
[Henkild hddassa — ladkkeen toimittaminen]
o [tyokone seisoo — kustannukset juoksevat]
- Nokia (Tiina Laakkonen)
o Nokian kaupungin infralla on periaatteellista kiinnostusta, mutta kohde ja
kayttotapaus on valitsematta.
- Tampere (Timo Antikainen)
o Infran antamien kdyttétapausten lisaksi esimerkiksi jaa- ja railotilanteen seuranta
voisi olla mielenkiintoinen.

O O O O O
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- Orivesi (Tuija Aro)
o Langelmaveden kesapaiva mahdollinen tapahtuma- ja lilkkennevalvonta-
kayttotapaus (heindkuun alku)
o Uuteen ulkoilureittiin mahdollisesti liittyva kuvaus (esimerkiksi erilaisella sensorilla
kuten 360 kamera?)
- Lempaala (Ahti Laakso)
o Asuntomessualueeseen mahdollisesti liittyen, talot seka infra. Hankkeen
etenemisen live-seuranta ja dokumentointi saattaisi sopia.
o Marjamaen pohjoisrinteeseen liittyy suuret maa- ja kalliomassojen leikkaukset.
https://paikkatietopalvelu.pirnet.fi/lempaala/kaava/418-15012-kaavakartta.pdf
- Ylgjarvi (Timo Isolahteenmaki)
o Lahinna yrityspuolella on isompia rakennushankkeita Yl6jarven keskustassa ja
Kolmenkulmassa.

Naiden hakuteemojen pohjalta valittiin huhtikuussa 2023 (pienhankinnan kilpailutuksen
tuloksena) toteutettavaksi kolme ketteraa kokeilua:

- Droonikaupungin digikaksospilotti.
- Kaupungin puistojen kunnossapidon tuki.
- Liikennerakentamisen vaikutukset ymparistoon ja liikenteeseen.

Tassa ja edelleen liitteissa (liitteet 4-8) esitetyista kayttdtapauksista tarjoaja voi valita
tarjoukseensa ne, joiden suhteen ilma-alusjarjestelman konseptia toimeksiannon aikana tarjoajan
ja kayttoétapauksen asiakkaiden kesken testataan.

4 SOVELTUVUUSVAATIMUKSET

Tahan hankintaan sovelletaan Lakia tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolista
tyovoimaa kaytettdaessa 1233/2006.

Palveluntuottajan on oltava rekisterdity kaupparekisteriin/ammatti- tai elinkeinorekisteriin
sijoittautumismaansa lainsdadannon mukaisesti ja kuulua ennakkoperintarekisteriin.
Palveluntuottaja on huolehtinut verojen, sosiaaliturvamaksujen ja elakevakuutusmaksujen
maksamisesta. Tarjoajan tulee jarjestaa tyo- ja ammattitautilain (459/2015) 3 §:n mukainen
vakuutus tyontekijoilleen.

Mikali kilpailutettavaan palveluun sisaltyy henkilotietojen kasittelya, palveluntuottajan on
noudatettava hyvaa henkildtietojen kasittelytapaa seka taytettdava EU:n tietosuoja-asetuksen
vaatimukset.

Palveluntuottaja, jolla ei voida katsoa olevan teknisia, taloudellisia tai muita edellytyksid hankinnan
toteuttamiseksi tai jokaon laiminlydnyt verojen tai lakisaateisten sosiaalimaksujen suorittamisen
Suomessa tai siind maassa, jossa Palveluntuottajan paatoimipaikka sijaitsee, voidaan sulkea pois
tarjouskilpailusta.
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Edella mainitun lisdksi poissulkemisperusteiden osalta Tilaaja noudattaa hankintalain (1397/2016)
80 § ja 81 §. Tarjouksen jattaessaan Palveluntuottaja vakuuttaa, etta sita ei rasita mikaan kyseessa
olevan lain pykalissa mainituista poissulkemisperusteista.

Tarjouskilpailun voittanutta voidaan pyytda toimittamaan seuraavia todistuksia (milloin kyseessa
on tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolista tyévoimaa kaytettaessa saadetyssa
laissa 1233/2006 tarkoitetusta tyovoiman vuokrauksesta tai alihankinnasta, on kyseiset
todistukset aina toimitettava):
- Veroviranomaisen todistus verojen maksamisesta.
- Tyoeldkekassan ja/tai vakuutusyhtion todistus eldkevakuutuksen ottamisesta ja
elakevakuutusmaksujen suorittamisesta.
- Kaupparekisteriote tai muu ammatti-/elinkeinorekisteriote.
- Tieto tydohon sovellettavasta tydehtosopimuksesta tai selvitys keskeisista tydehdoista.
- Tieto kuinka tydntekijoiden lakisdateinen tyoterveyshuolto on jarjestetty
(tyoterveyshuoltoyrityksen nimi).

Vaaditut todistukset eivdt saa olla kolmea (3) kuukautta vanhempia tarjouksen viimeisesta
jattopaivasta laskettuna. Vaaditut todistukset voi antaa myos Luotettava kumppani -raportilla.
Tilaaja suosittelee Tilaajavastuu.fi -palveluun kuulumista.

Palveluntuottajan tulee toimittaa tarjouksensa liitteena vastuullisuuslomake taytettyna.
Lomakepohja on taman tarjouspyynnon liitteena. Jos Palveluntuottaja on toimittanut lomakkeen
jo aiemman tarjouspyynnon liitteend, lomaketta ei tarvitse toimittaa uudelleen, mikali tiedot eivat
ole muuttuneet. Vastuullisuuslomakkeen tietojen antaminen ei ole vaatimus valituksi tulemiselle.

Yl mainitut vaatimukset ja selvitykset koskevat myos valitun Palveluntuottajan tarjouksessaan
ilmoittamia alihankkijoita.

Palveluntuottajan tulee ilmoittaa tarjouksessaan yhteyshenkilon nimi ja sahkdpostiosoite, jolta voi
kysya lisatietoa tarjouksesta seka sahkodpostiosoite, johon hankintapaatos lahetetdan
kilpailutuksen ja tarjousvertailun jalkeen.

Tilaaja voi kdyttaa kelpoisuuden selvittamiseen kaupallisia palveluita, kuten esimerkiksi
Asiakastieto Oy:n palvelut.

5 SOPIMUSKAUSI JA SOPIMUSEHDOT

5.1 Hankintasopimuksen allekirjoittaminen

Valitun Palveluntuottajan kanssa tehdaan kirjallinen sopimus. Sopimusluonnos on tarjouspyynnon
liitteend. Sopimuskausi alkaa hankintasopimuksen allekirjoituksen jalkeen. Sopimus on voimassa
31.10.2023 saakka, ellei toteutusaikataulu edellytd muuta aikataulua.
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Tilaaja edellyttaa sopimuskauden aikana jarjestettavaksi Tilaajan pyynndsta loppu-
raportointitilaisuuden. Lopullinen tarkennettu toimintasuunnitelma sovitaan valitun Palvelun-
tuottajan kanssa sopimuksen teon yhteydessa.

Jos Tilaaja ja valittu Palveluntuottaja eivat saavuta riittdvaa yhteisymmarrysta sopimuksen
muodostamiseksi, Tilaaja voi jatkaa sopimusneuvotteluja kilpailutuksessa seuraavaksi parhaan
tarjouksen tehneen Palveluntuottajan kanssa tai suorittaa uuden kilpailutuksen.

5.2 Sopimusehdot

Jos Palveluntuottajan rahoitukseen liittyy erityisia hankkeen toimintaan vaikuttavia ehtoja, nama
tarkentuvat toimeksiantosopimuksessa. Tarjouksen tekemalla Palveluntuottaja hyvaksyy, etta
rahoitukseen voi liittya erityisid ehtoja, jotka tarkentuvat toimeksiantosopimusta laadittaessa.
Palveluntuottaja sitoutuu tarjouksen jattamalla sopimusluonnoksessa oleviin ehtoihin.

5.3 Laskutus- ja maksuehdot

Tilattava tyd maksetaan laskua vastaan sopimuksen mukaan.

Laskutus-, toimitus- tai muita lisid, tai matkakuluja tai paivarahoja ei hyvdksyta. Laskutuksen pitaa
tapahtua verkkolaskutuksena. Palveluntuottaja laskuttaa Tilaajaa verkkolaskulla, josta selviaa
tehdyt toimenpiteet ja tekijat. Verkkolasku eraantyy maksettavaksi 21 paivan kuluttua

hyvaksyttavan laskun paivayksesta.

Tarkemmat ehdot on kuvattu sopimusluonnoksella.

5.4 Sopimuksen purkaminen ja riitatilanteiden ratkaisu

Tilaaja pidattaa oikeuden purkaa sopimuksen valittdmasti ilman irtisanomisaikaa, jos Tilaaja toteaa
hankinnan kohteena olevan palvelun sisallon olleen riittamatonta, tarkoitukseen sopimatonta tai
laadullisesti heikkoa, eika laadullisessa palaverissa saada Tilaajan ja valitun Palveluntuottajan
valille yhteisymmarrysta tavasta jatkaa. Tilaajalla on kuitenkin velvollisuus saattaa kokemansa
mahdolliset palvelun puutteet Palveluntuottajan tietoon valittomasti. Ennen sopimuksen
purkamista tehdyn tyon korvaamisesta sovitaan Tilaajan ja Palveluntuottajan kesken.

Sopimuksesta aiheutuvat tai siihen liittyvat riitaisuudet ratkaistaan Pirkanmaan kardjaoikeudessa.

6 VALINTA- JA VERTAILUPERUSTEET

Valintaperusteena on kokonaistaloudellisesti edullisin tarjous. Kokonaistaloudellisen edullisuuden
vertailukriteerit on kerrottu alla.
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6.1 Hinta

Tarjouksen kokonaishinta (0-20 pistetta).

Hinnan tulee sisaltaa kaikki palvelun suorittamisesta johtuvat kustannukset, mukaan lukien matka-
, majoitus-, paivaraha- ja muut vastaavat kustannukset (ks. kohta 5.3.). Lisalaskutusta ei hyvaksyta.

Hinta toimeksiannon toimenpiteille on maksimissaan 55.000 euroa (+ alv). Taman ylittavia
tarjouksia ei oteta huomioon.

Hintaa pisteytetdan seuraavien tekijoiden perusteella:

- Alimman hinnan tarjoaja saa 20 pistetta,
- Seuraavaksi alimman hinnan tarjoaja saa 15 pistettd, ja sitd seuraava 10 pistettad, jne.
- Jos kahdella tarjouksella on sama kokonaishinta, annetaan naille sama pistemaara.

Tarjouksessa tulee ilmeta toimenpidesuunnitelman eri toimenpidekokonaisuuksien
tyomaaraarviot, kuvaukset ja tyon hinnat.

Tarjoajan on syyta huomioida tarjouksen sisallon haasteellisuus suhteessa hintaan. Jos tarjous
esimerkiksi perustuu puhtaasti avoimen kategorian VLOS-lentotoiminnalle ja ilma-
alusjarjestelmasta on toteutettu vain minimitoteutus, on hyva kayttaa lilkketoimintaselvityksen
VLOS-lentotoiminnan paivahintaa 800-1200€ vertailuarvona. Tavoitteena on lentotehtavien kautta
moniasiakasdronepalvelun mahdollistavan ilma-alusjarjestelman toteutuksen testaaminen ja tasta
yhdessa kayttotapauksien asiakkaiden kanssa johtopdatosten tekeminen ja oppien kirjaaminen
varsinaista liiketoimintaa silmalla pitaen.

6.2 Tarjouksen sisdll6llinen laatu ja toimenpiteiden laajuus

Tarjouksen sisallollista laatua ja toimenpiteiden laajuutta pisteytetdan seuraavien tekijoiden
perusteella suhteessa tarjoajan tarjouksessaan kuvaamaan toimintasuunnitelmaan.

Toimintasuunnitelman sisalléllisessa laadussa otetaan huomioon toimenpidekokonaisuuksien
kuvauksien seikkaperaisyys ja tarkoituksenmukaisuus. Jos tarjouksen toimenpiteet edellyttavat
uusien toimintalupien ja/tai ilmatilavyohykkeiden hakemista, tulee nama olla sisallytettyna
tarjoukseen ja huomioida tarjouksen toimintasuunnitelmassa.

6.2.1 Lentotoiminnan haasteellisuus (0-10 pistetta)

Lentotoiminta voidaan toteuttaa hyvin erilaisilla vaatimuksilla. Nama vaatimukset huomioidaan
seuraavasti, lueteltuna helpommasta haastavampaan:

- Lentotoiminta tapahtuu avoimessa kategoriassa.

- Lentotoiminta edellyttda ilmatilavarauksien tekemista (tai naiden kayttdoikeutta) ja
hallintaa.

- Lentotoiminta edellyttda Erityinen-kategoriaa.

- Lentotoiminta edellyttaa alailmatilan hallintaratkaisun kayttamista.
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On tarkeaa arvioida, miten suoritettavat lentotehtavat edistavat kaupallisen moniasiakasdrone-
palvelun kehittymista.

Olemme tietoisia, etta Traficomilla on pitka kasittelyaika Erityinen-kategorian toimiluville ja tama
saattaa rajata hankkeen aikataulussa toteutettavien lentotehtdvien haasteellisuutta ja luonnetta.

6.2.2 llma-alusjdrjestelmdn toteutuksen laajuus (0-10 pistetta)

Moniasiakasdronepalvelun tarjoamista tukevan ilma-alusjarjestelman tulisi kaupallisessa kaytossa
tukea laajaa joukkoa toiminnallisuuksia, aina lentotehtavien tilaamisesta, lentotehtavien aikana
tapahtuvasta kommunikaatiosta ja tilannekuvan jakamisesta jarjestelman ja siind hyddynnettyjen
miehittamattomien ilma-alusten teknisiin vaatimuksiin. Huomioiden hankinnan kokoluokka,
tarjouksissa on mahdollista rajata toiminnallisuuksia ja keskittya tarjoajan valitsemien
kayttotapauksien vaatimaan toiminnallisuuteen.

lIma-alusjarjestelman toteutuksen laajuutta arvioidaan seuraavasti:

- Toteutettu osittain, mahdollisia osakokonaisuuksia ovat:
o Lentotehtavan tilaaminen.
Lentotehtavan tehtavan aikainen kommunikointi asiakkaan kanssa.
Tilannekuvan jakaminen asiakkaalle lentotehtavan aikana.
Turvallinen tiedonsiirto droonista asiakkaalle (jos kayttotapaus edellyttaa).
Lisensoidun kaistan radioliikenteen kadytto (pienempi hairioherkkyys alueilla, joilla
paljon lisenssoimatonta radioliikennetta (Wi-Fl, Bluetooth)).
Sensoritiedon analysointi lennon aikana / sen jalkeen (jos kdyttotapaus edellyttaa).
o Lentotehtavan simulointi ennen tehtavan suorittamista.
o Muut kdyttotapauksien suhteen tarjoajan tunnistamat merkittavat
osakokonaisuudet.
- Toteutettu kattavasti

@)
@)
@)
@)

o

On siis mahdollista tarjota myds osakokonaisuuksia ilma-alusjarjestelmasta, jos osakokonaisuuden
toteuttaminen on tuettujen kayttotapauksien kannalta perusteltua.

6.2.3 Automaattisten/puoliautomaattisten lentotehtévien toteutus (0-10 pistetta)

Dronejen kadyton yleistymisen kannalta on merkittavaa, pystytaanko droneja lahettamaan
esimerkiksi valittdmasti tapahtuviin lentotehtaviin. Tamantyyppisten lentotehtavien kannalta
saasuojat/lataustelakat ovat todennakdisesti tarkea osa kokonaisjarjestelmaa.

Lentotehtdvien toteutustapa huomioidaan seuraavasti, lueteltuna hel[pommasta haastavampaan:

- Lennot toteutetaan manuaalisesti maahenkilokunnan toimesta.

- Lennot toteutetaan hyodyntden 1 sdasuojaa/lataustelakkaa maahenkilokunnan avustaessa
ilmaan nousussa tai laskeutumisessa.

- Lennot toteutetaan hyodyntden 1 sdasuojaa/lataustelakkaa ilman maahenkilokunnan
puuttumista ilmaan nousuihin tai laskeutumisiin.
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- Lennot toteutetaan hyodyntaen useampia saasuojia/lataustelakoita (huomioiden
maahenkilokunnan rooli).

6.2.4 Kayttotapauksien vaatiman teknologian monipuolisuus (0-10 pistettd)

Moniasiakasdronepalvelun lahtékohtana on, etta palveluntarjoaja kykenee palvelemaan useita
asiakkaita ja tukemaan erilaisia kayttotapauksia. Asiakastarpeet ja kayttotapaukset voivat vaatia
erilaista kalustoa tai hyotykuormia.

Toteutettavat kayttdtapaukset ja niiden monipuolisuus huomioidaan seuraavien seikkojen
suhteen, listaten helpoimmasta haastavampaan:

- Toteutetaan joukko samanlaisia kdyttotapauksia.

- Toteutetaan kdyttotapauksia, jotka vaativat erilaisia UAV tyyppeja.

- Toteutetaan kdyttotapauksia, jotka vaativat erilaisia sensoreita/aktuaattoreita.

- Toteutetaan kdyttotapauksia, jotka vaativat erilaisia hydtykuormia, esimerkiksi asiakkaan
hydtykuormat.

6.2.5 Asiakkaiden osallistuminen kayttotapauksiin (0-10 pistetta)

Moniasiakasdronepalvelu nimensd mukaisesti tarjoaa lentotehtavia useille asiakkaille. Palvelun
kehittamiseksi on tarkeda saada oikeaa asiakaspalautetta toteutettavista lentotehtavista.

Toteutettavat kayttdtapaukset ja niihin liittyvien mahdollisten asiakkaiden osallistuminen
huomioidaan seuraavasti

- Toteutettavien kayttotapausten lukumaara.

- Onko kayttotapauksien suhteen tunnistettu potentiaalinen asiakas/asiakkaat.

- Onko kayttotapauksien suhteen vahvistettu potentiaalinen asiakas/asiakkaat (halukas
osallistumaan).

Riippumatta siitd, onko tarjouksessa tunnistettu tai vahvistettu potentiaalinen asiakas, tulee
asiakas vahvistaa ennen sopimuksen allekirjoittamista.

6.2.6 Lentotehtdvien luonne (0-10 pistetta)

Moniasiakasdronepalvelun useat potentiaaliset kdyttotapaukset edellyttavat nakokentan
ulkopuolella tapahtuvaa lentotoimintaa, ja on nahtavissa, ettd ndma ovat avainasemassa
kaupallisen liiketoiminnan ja droonien kayton yleistymisen kannalta. On myds kayttdtapauksia,
jotka edelleen ovat toteutettavissa ndkdkentassa tapahtuvina lentotehtavina.

Lentotehtdvien luonnetta arvioidaan perustuen siihen, toteutetaanko ilma-alusjarjestelman
testaus ja asiakkaiden lentotehtavat nakokentdssa tapahtuvina lentotehtavina vai nakdkentan
ulkopuolella tapahtuvina lentotehtdvina. Arvioinnissa huomioidaan, listaten helpoimmasta
haastavimpaan, seuraavat asiat:

- Lentotehtavét toteutetaan vain ndkokentassa (VLOS).
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- Lentotehtavia toteutetaan tahystajan avustuksella (eVLOS).
- Lentotehtavia toteutetaan ndakdkentdn ulkopuolella (BVLOS).

Lentotehtavien luonne tulisi olla luonteva valittujen kdyttotapauksien toteuttamiselle tai niiden
”simuloimiseksi”, esimerkiksi eVLOS kdyttaminen BVLOS kayttdtapauksen simuloimiseksi.

Olemme tietoisia, etta Traficomilla on pitka kasittelyaika Erityinen-kategorian toimiluville ja tama
saattaa rajata hankkeen aikataulussa toteutettavien lentotehtadvien haasteellisuutta ja luonnetta.

6.2.7 Lentopadivien ja Lentotehtdvien lukuma&ara (0-10 pistettad)

Hankinnan yhtena tavoitteena on saada kokemuksia palvelujen tarjoamisesta ilma-
alusjarjestelmalla, joka soveltuu moniasiakasdronepalvelujen tarjoamiseen. Lentopdivien ja
lentotehtavien lukumaara antavat kuvaa siitd, kuinka potentiaalinen tarjous tdssa suhteessa on.

Lentopaivien ja lentotehtadvien lukumaara otetaan huomioon seuraavasti:

- Toteutettavien lentotehtavien lukumaard ja myos arvio niiden kestosta, jos tdma on
olennainen kayttotapauksen toteutuksen kannalta.

- Lentopaivien lukumaara, joilla suunnitellut kdyttotapaukset ovat jarkevasti toteutettavissa.

- Mahdollinen paivystys/varallaolo (silloin kun se on merkityksellista kdyttotapauksen
kannalta).

6.2.8 Kayttotapauksien toimintaympariston haasteellisuus (0-10 pistettd)

Kayttotapauksiin liittyvaa lentotoimintaa voidaan toteuttaa hyvin erilaisissa ymparistoissa. Nama
ymparistot asettavat erilaisia vaatimuksia huomioiden mm. regulaatio ja teknologiset ratkaisut.
Moniasiakasdronepalvelun liiketoimintapotentiaalin kannalta tiheédsti asutetut alueet ndhdaan
tarkeammiksi kayttotapauksien monipuolisuuden ja asiakkaiden moninaisuuden kannalta, mutta
tihedsti asutetut alueet tuovat mukanaan myos ison joukon turvallisuuteen liittyvid vaatimuksia
verrattuna esimerkiksi haja-asutusalueella tapahtuviin lentotehtaviin.

Erilaiset lentoymparistot huomioidaan seuraavasti, lueteltuna helpommasta haastavampaan:

- Lentotoiminta tapahtuu haja-asutusalueella kaukana tiivista kaupunkirakenteesta.

- Lentotoiminta tapahtuu tiiviin kaupunkirakenteen laheisyydessa havainnoiden tiiviissa
kaupunkirakenteessa tapahtuvaa toimintaa.

- Lentotoiminta tapahtuu tiiviissa kaupunkirakenteessa.

Ndiden alakohtien pisteet lasketaan yhteen, jolloin saadaan tarjouksen lopulliset pisteet.
Maksimipistemadra tasta osasta on 80 pistetta.
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6.3 Palveluntuottajan kokemus aihealueesta ja vastaavanlaisista
toimeksiannoista

Palveluntuottajan kokemus aihealueesta ja vastaavanlaisista toimeksiannoista pisteytetaan
seuraavien tekijoiden perusteella:

- Referenssit miehittdmattomaan ilmailuun, miehittdmattdmiin ilma-aluksiin ja niita
koskeviin teknologiaratkaisuihin, regulaatioon ja kayttajatarpeisiin liittyvista

vastaavanlaisista toimeksiannoista (0-20 pistettd).

Tarjoajalla ja sen henkilostollad tulee olla tarjouksen toimenpiteiden edellyttdama koulutus,
toimintaluvat ja hyvaksyntatodistukset.

Maksimipistemaara tasta osasta on 20 pistetta.
6.4 Tyon toteuttamiseen osallistuvien henkiloiden osaaminen

Tyon toteuttamiseen osallistuvien henkildiden osaaminen pisteytetdaan seuraavien tekijoiden
perusteella:

- Miehittamattomaan ilmailuun ja miehittamattémiin ilma-aluksiin ja liiketoimintamalleihin
liittyvid teknologiaratkaisuja, regulaatiota ja kdyttajatarpeita koskeva asiantuntemus (0-30
pistettd).

Tarjoajalla ja sen henkilostélla tulee olla tarjouksen toimenpiteiden edellyttdama koulutus,
toimintaluvat ja hyvaksyntatodistukset.

Maksimipistemaara tasta osasta on 30 pistetta.

6.5 Pisteet yhteensa

Kriteerien tuottamat pisteet lasketaan yhteen. Eniten yhteispisteita saanut tarjous voittaa
tarjouskilpailun. Enimmaispistemaara on 150 pistetta.

Tarjous tulee laatia siten, etta edelld mainitut seikat kayvat ilmi tarjouksesta. Mikali jokin
arvioitava kohta ei selvia tarjouksesta, saa Palveluntuottaja tasta kohdasta O pistetta.

7 LUOTTAMUKSELLISUUS

Hankinta-asiakirjat ovat asiakirjojen julkisuutta koskevan lainsdadannon mukaan padsaantoisesti
julkisia. Asianosaisella on oikeus saada tieto hankintapaatoksen tekemisen jalkeen kaikista
hankinta-asiakirjoista lukuun ottamatta salassa pidettavia tietoja. Tallaisia ovat muun muassa
toisen Palveluntuottajan liike- tai ammattisalaisuutta koskevat tiedot lukuun ottamatta hintaa ja
sen muodostumista koskevaa tietoa.
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Tarjoukset on pyrittava laatimaan siten, etteivat ne sisalla liikesalaisuuksia. Jos liikesalaisuuksien
sisallyttaminen tarjoukseen on valttamatonta, siita on tarjouksessa erikseen mainittava.
Tarjoukseen tulee merkita selkedsti salattavat liitteet ja tiedot.

Palveluntuottaja saa kdyttda onnistuneesti toteutettua toimeksiantoa referenssinaan.

8 TARJOUKSEN JATTAMINEN

8.1 Toimitettavat asiakirjat

Tarjouksen on oltava sisalldltaan tarjouspyynndén mukainen ja sisallettava kaikki pyydetyt tiedot.
Tarjous ja tarjouspyynnon liitteena olevat asiakirjat annetaan suomen kielella.

Tarjous tulee rakentaa yhdelle tai kahdelle tarjousdokumentille.

- Jos tarjouksessa ei ole liikesalaisuuksia, toimitetaan yksi dokumentti.
- Jos tarjoukseen on sisallytetty liikesalaisuuksia, kaikki liikesalaisuuksia sisaltavat osuudet on
oltava omassa dokumentissaan, joka on selkedsti merkitty liikesalaisuuksiksi.

Dokumentit tulee olla PDF-tiedostomuodossa.
Dokumentista yksi (1) tulee kayda ilmi

- tarjoajan nimi,

- y-tunnus ja yhteyshenkild, jolta voi kysya lisatietoa tarjouksesta seka

- yhteyshenkild, jolle hankintapaatos voidaan lahettaa tiedoksi.

- toimenpidesuunnitelma, sen toimenpidekokonaisuudet ja ndiden kuvaukset.

- palvelun tarjottu arvonlisdveroton hinta sisadltden kaikki tyosta aiheutuvat kustannukset:
toimenpidesuunnitelman eri toimenpidekokonaisuuksien tyomaardarviot ja tydn hinnat.

- tarjoajan vastaukset luvussa 6 mainittuihin valinta- ja vertailuperusteisiin.

- Vastuullisuuslomake.

Jos tarjoukseen on sisallytetty liikesalaisuuksia, kaikki liikesalaisuuksia sisdltdvat osuudet on oltava
omassa dokumentissaan, tasta dokumentista kaksi (2) tulee kdyda ilmi

- dokumentti sisaltaa liikesalaisuuksia
- liikesalaisuuksia sisaltavat osuudet.

Tarjous tulee lahettad sahkodpostin liitteend seuraavissa kohdissa mainitun mukaisesti.
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8.2 Tarjousten madraaika ja toimitusosoite
Tarjous tulee toimittaa viimeistddn 19.5.2023 kello 12.00 mennessa.

Tarjous toimitetaan allekirjoitettuna, sahkdisesti osoitteeseen
petri.nykanen@businesstampere.com

Sahkopostin otsikossa on ehdottomasti oltava merkinta “Tarjous: Moniasiakasdronepalvelu - lima-
alusjarjestelman konseptin tuottaminen ja testaus”.

8.3 Tarjouksen voimassaolo

Tarjouksen tulee olla voimassa kaksi kuukautta tarjousten viimeisesta jattopaivasta.

9 TILAAJAVASTUU

Tahan hankintaan sovelletaan Lakia tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolista
tyovoimaa kaytettaessa 1233/2016.

10 LISATIEDOT

Mahdollisia tarjouksen laadintaan liittyvia kysymyksia voi esittad 12.5.2023 mennessa
sahkopostitse osoitteella petri.nykanen@businesstampere.com

Sahkopostin otsikkona tulee olla “Lisatietopyynt®: Moniasiakasdronepalvelu - lima-
alusjarjestelman konseptin tuottaminen ja testaus”.

Vastaukset julkaistaan Business Tampere:en sivulla https://businesstampere.com/fi/tietoa-
meista/tarjouspyynnot/ viimeistdaan 16.5.2023. Tarjoajien tasapuolisen kohtelun vuoksi
vastaamme tarjouspyyntdon liittyviin kysymyksiin ainoastaan kootusti edelld mainitulla tavalla.

Petri Nykanen
Ohjelmajohtaja, Turvallisuus
Tampereen kaupunkiseudun elinkeino- ja kehitysyhtio Business Tampere Oy
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LIITE 1: Vastuullisuuslomake

VASTUULLISUUS
Kartoitamme talla lomakkeella palveluntarjoajien mahdollisia toimenpiteita ekologisen
vaikutuksen vahentamiseksi. Vastaukset eivat vaikuta valintaprosessiin.

1. Yrityksellimme on kiytossa auditoitu ymparist6jarjestelma ja/tai vastuullisuussertifikaatti

Kylla, mika
Ei

Olemme aloittaneet prosessin/harkitsemme aloittamista

2. Yrityksellimme on ymparistd/vastuullisuusohjelma

Kylla, mika
Ei

Olemme aloittaneet prosessin/harkitsemme aloittamista

3. Yrityksessaimme on tehty:

Energiakatselmus

Materiaalikatselmus

Hiilijalanjaljen laskenta

Hiilineutraalisuustiekartta tai paastévahennystavoite

Joku muu ekologista kestavyytta edistava toimenpide, mika/mitka

4. Yrityksemme tuotteet/palvelut ovat ympiristd/vastuullisuussertifioituja

Kylla, lisdtiedot (kaytetty sertifiointi tms.)
Ei

Olemme aloittaneet prosessin/harkitsemme aloittamista

5. Yrityksemme on huomioinut vastuullisuuden ja ekologiset vaikutukset muulla tavoin, miten
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LIITE 4: Kayttotapauksien priorisoinnin tulokset

Seuraavassa tiedoksi alkuperaisen selvityksen perusteella tunnistetut viranomaiskayttotapaukset
ja B2B-kadyttotapaukset. Naita tietoja voi kayttda apuna tarjouksen laatimisessa. Liitteena olevien
valikoitujen kayttotapauksien kuvaukset ml. tunnistetut maantieteelliset alueet ovat suuntaa-
antavia.

Tunnistetut viranomaiskayttotapaukset

Viranomaiskdyttotapaukset priorisoitiin hankkeen tyépajoihin ja priorisointikyselyyn vastanneiden
toimesta (24) vastaajaa, ja priorisointiin osallistuttiin seuraavista organisaatioista:
Lennonvarmistus, ELY-keskus, Pelastuslaitos, Puolustusvoimat, Poliisi, Ensihoito, Tampereen
korkeakouluyhteisd. Tampereen kaupunki ja Tampereen kaupungin lilkkennepaivystys /
tieliikennekeskus.

Kayttotapaukset oli ryhmitelty seuraavasti:

e Kaupunki ja julkiset palvelut
e Tieliikenne

e Pelastus ja ensihoito

e Lainvalvonta ja turvallisuus

Ndiden keskindista priorisointia ei suoritettu, koska lahtdkohtaisesti eri viranomaisten roolit ja ndin
ollen painotukset kayttotapauksille ovat erilaisia.

Viranomaiskayttétapaukset ryhmiteltyna
Kaupunki ja julkisiin palveluihin liittyvat kayttotapaukset:

e Kiinteistdjen huolto- tai investointitarpeiden arviointi

e Jalkakaytavien kunnon valvonta (lumi, jaa, vauriot)

e lIman epdpuhtauksien mittaaminen

e |Imastonmuutoksen etenemisen ja vaikutusten seuranta

Tieliikenteeseen liittyvat kdyttotapaukset:

e Talvi- ja muiden ajo-olosuhteiden seuranta

e Liikenteen sujuvuuden valvonta yleisdtapahtumapaikkojen ymparistossa
e Ajoneuvoliikenteen poikkeamien havaitseminen

e Jatkuvasti liikenneonnettomuuksille alttiin risteyksen valvonta

Pelastukseen ja ensihoitoon liittyvat kdyttotapaukset:

e Tilannekuvan tuottaminen

e Kaupunkialueiden kiinteistd-, teollisuuskiinteisto tai metsa- ja maastopalon havaitseminen
ja tarkkailu

e Palopesakkeiden tunnistaminen
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Lainvalvontaan ja turvallisuuteen liittyvat kayttotapaukset:

e Kadonneiden henkildiden etsinta

e Raja- tms. perimetrinen valvonta

e Ei-vihamielisten ihmisjoukkojen hallinta

e Tapahtumaturvallisuus (musiikki-, urheilu-, kulttuuri-, poliittiset tapahtumat)
e QOperatiivisen toiminnan suunnittelu ja valmistelu

e Rikoksen tai hairididen havaitseminen

Tunnistetut B2B-kayttotapaukset

B2B-kayttotapaukset priorisoitiin hankkeen tydpajoihin ja priorisointikyselyyn vastanneiden
toimesta seuraavalla tavalla (28 vastaajaa):

Vastaajan rooli Kiinnostuksen alueet
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Drooniteknologiaratkaisuja N Tilannekuva

(SW, HW, suunnittelua,.. Turvallisuus

Droonipalveluita Infra & rakentaminen
Droneteknologia
Droonipalveluasiakas Koulutus & tuotekehitys
Logistiikka

Droonikoulutus ja -tutkimusta Yht 46 Tieliikenne Yht 72

Ympdaristdn seuraaminen

Kaupunkitoimijaa Tele- ja tietoliikenne

Kaivostoiminta

Maahantuoja Maanviljely

Viihde ja media

Viranomaistahoa o
Vakuutustoiminta

B2B-Kayttotapaukset ryhmiteltyna kiinnostuksen alueittain
Tilannekuvaan liittyvat kayttotapaukset

e Dronen toimittaminen perille nopeasti, esim. tuottamaan tilannekuvaa onnettomuudesta

e Dronen muodostaman reaaliaikaisen tilannekuvan valittdminen tietoturvallisesti muille
tarpeellisille sidosryhmille, esim. viranomaiskaytossa

e Muutosten tunnistaminen ja seuranta valvottavalla alueella

e Dronen tuottaman videokuvan tulkinta/heratteet konenaon/tekoéalyn avulla

Turvallisuuteen liittyvat kdyttotapaukset

e Alueiden valvonta ja vartiointi tilannekuvaa onnettomuudesta
e Kadonneen etsintd (maalla tai vesialueella)

e Suurtapahtumien valvonta

e Liikenteen valvonta
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e Kemikaali- tms. onnettomuuden pitoisuuksien mittaaminen ja leviamisennuste
Infraan ja rakentamiseen liittyvat kayttotapaukset

e Korkeusmallien luonti
e 3D-mallien luonti
e Volyymien laskenta (kasat, masat ojat jne.)

Droneteknologiaan liittyvat kayttotapaukset

e Dronen paikantaminen silloin kun GNSS-satelliittipaikannus ei toimi
e Droonien turvalliset ja vikasietoiset tietoliikenneratkaisut kuvan ja/tai muun sensoridatan
reaaliaikaiseen hyddyntamiseen

e Droonien lenndtykseen ja toiminnallisuuksien energiankulutukseen liittyvat ratkaisut
Tieliikenteeseen liittyvat kdyttotapaukset (nostettu, koska relevantti myods viranomaistoimijoille)

e Risteysalueiden liikenteen seuranta
o Ajoneuvoliikenteen laskenta
e Katujen ja teiden kunnon valvonta (paallystevauriot, myos latakoiden alla piilevat)

Kayttotapauksiin liittyvia maantieteellisia alueita

Maantieteelliset alueet on keratty viranomais- ja julkisorganisaatioilta. Alla korostettujen alueiden
lisdksi on mahdollista tarjota ketteria kokeiluita myds muille alueille. Erimerkiksi keratyt
kaupunkiseudun kuntien kayttotapaukset voivat kohdistua myos muihin alueisiin kuin tassa
kuvassa korostettuihin alueisiin.

Aitolahti

TIELIIKENNE

TILANNEKUVA HENKILOETSINTA

HENKILOETSINTA TILANNEKUVA

TIELHKENNE

Kaukomaa

Ohtola

TIELHKENNE

RAIDELIIKENNE
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